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Predgovor

V sredi§éu sodobne tehnoloske druzbe leZi nepriznan paradoks. Ceprav so $tevilne
tehnoloSko napredne drzave in tudi drzave v razvoju vse bolj odvisne od tehnologije in z dih
jemajoco hitrostjo sprejemajo nove tehnologije, drzavljani e niso pripravljeni za sprejemanje
premisljenih odlocitev ali kriti€nega razmisljanja o tehnologiji. Odrasli in otroci slabo razumejo
bistvene znacilnosti tehnologije, kako vpliva na druzbo in kako lahko ljudje vplivajo na njen
razvoj. Veliko ljudi se sploh ne zaveda popolnoma tehnologij, ki jih uporabljajo vsak dan. Ze
ta okolis¢ina nakazuje, da kot druzba nismo tehnolosko pismeni.

Tehnologija je postala uporabniku tako prijazna, da je ve€inoma »nevidna«. Veliko ljudi
uporablja tehnologijo z minimalnim razumevanjem, kako deluje, posledic njene uporabe ali
celo tega, od kod prihaja. Vozimo visokotehnoloSke avtomobile, vendar vemo le malo veg,
kot upravljati volan, stopalko za plin in zavore. Nakupovalne voziCke polnimo z visoko
predelano hrano, vendar v veliki meri ne poznamo sestave teh izdelkov ali nacina njihovega
razvoja, proizvodnje, pakiranja in dostave. Kliknemo na gumb miske in prenaSamo podatke
na tisoCe kilometrov, ne da bi razumeli, kako je to mogocCe ali kdo bi lahko imel dostop do
informacij. Ceprav tehnologija postaja vse pomembnej$a v nasih Zivljenjih, se izmika nasemu
pogledu.

Ce Zelimo v celoti izkoristiti prednosti tehnologije ter prepoznati, obravnavati ali se celo
izogniti nekaterim njenim pastem, moramo postati boljSi upravitelji tehnoloSkih sprememb.
Zal je druzba slabo pripravljena na doseganije tega cilja. In neskladje se $e poveéuje. Ceprav
nada uporaba tehnologije hitro narasc€a, ni znakov ustreznega izboljS8anja naSe sposobnosti
za reSevanje tezav, povezanih s tehnologijo. Niti izobrazevalni sistem drzave niti njen aparat
za oblikovanje politik nista dovolj prepoznala pomena tehnoloske pismenosti.

Na sploSno ima tehnoloSka pismenost (TP) tri soodvisne razseznosti: znanje, nacin
razmi$ljanja in delovanja ter sposobnosti prakti¢ne uporabe/izrabe tehnike in tehnologije. TP
je definirana tudi kot sposobnost uporabe, upravljanja, razumevanja in ocenjevanja
tehnologije. Ceprav ne obstaja arhetip tehnolo$ko pismene osebe, bo taka oseba imela
Stevilne splosne znacilnosti. Med temi lastnostmi bi morali tehnolosko pismeni ljudje v
danasniji druzbi:

e Prepoznati tehnologijo v njenih Stevilnih oblikah in razumeti, da je meja med
znanostjo in tehnologijo pogosto zabrisana.

e Razumeti osnovne koncepte in izraze, kot so sistemi, omejitve in kompromisi, ki so
pomembni za tehnologijo.

e Vedeti nekaj o naravi in omejitvah procesa inzenirskega snovanja.

e Spoznati, da tehnologija vpliva na spremembe v druzbi in je vplivala tudi v zgodovini.

e Zavedati se, da druzba oblikuje tehnologijo, tako kot tehnologija oblikuje druzbo.

e Zavedati se, da vse tehnologije prinasajo tveganje.

e Zavedati se, da razvoj in uporaba tehnologije vkljuCujeta kompromise in ravnovesje
stro8kov in Kkoristi.

e Znati uporabiti osnovne vescine kvantitativnega sklepanja za informirano presojo o
tehnoloskih tveganjih in koristih.

o Obvladati vrsto prakti¢nih ves€in pri uporabi vsakodnevnih tehnologij.



Razvijanje tehnoloske pismenosti s pomocjo informacijsko-komunikacijske tehnologije

e Poiskati informacije o doloCenih novih tehnologijah, ki lahko vplivajo na njihova
Zivljenja.
e Odgovorno sodelovati v razpravah ali razpravah o tehnolo3kih zadevah.

Sirok pogled na tehnologijo, ki ga implicira tehnologka pismenost, bi bil enako dragocen tako
za inzenirje in druge tehni¢ne strokovnjake kot za ljudi brez neposrednega sodelovanje pri
razvoju ali proizvodnji tehnologije kot tudi razvijanju vescin 21. stoletja. Rezultat je niz praks,
osredotoCenih na uceCega, ki odraZajo znanje, spretnosti in nagnjenosti, ki jih uéenci
potrebujejo, da bi uspesno uporabili predmetno specificne standarde na razli¢nih kontekstnih
podrogjih, in sicer: (1) Sistemsko razmiljanje, (2) Ustvarjalnost, (3) Prakticno delo, (4)
Kriticno misljenje, (5) Optimizem, (6) Sodelovanje, (7) Komunikacija in (8) EtiCni vidiki.

Avtorja KeSe in Avsec ugotavljata, da je raven tehnoloske pismenosti, ki temelji le na znanju,
vesc€inah nizjega miselnega reda in odnosu do stroke, nezadostna za informirano odlo¢anje
o znanstvenih in tehnoloSkih vprasanjih v druzbenogospodarskem kontekstu za trajnostni
razvoj druzbe. Po navedbah Organizacije za ekonomsko sodelovanje in razvoj je klju¢no
obdobje informirane odloCitve za nadaljevanja Solanja kot tudi poklicne kariere na podrodcju
naravoslovja in tehnike ravno obdobje na koncu druge in v zacCetku tretje triade
osnovnos$olskega izobraZzevanja. V slovenskem izobraZevalnem sistemu je to znadcilen
prehod artikulacijsko integrirane domene naravoslovja in tehnike v samostojno predmetno
podrocje tehnike in tehnologije, kar zahteva e posebno izostritev metod in pristopov pouka
za umestitev in izboljSanje tehnoloske pismenosti. Ob primerjanju nivoja tehnoloSke
pismenosti uCencev 5. in 6. razreda sta avtorja ugotovila majhen do zmeren ucinek pri
razlikah v celotni tehnoloSki pismenosti in zmeren ucinek razlike pri komponenti kriti€no
razmisljanje in odlo€anje v korist u€encev 6. razreda. Avtorja razkrijeta tudi soodvisnost med
zaznano Zzeljo u€encev po Solanju/poklicu v tehniki in inZenirstvu in tehnolosko pismenostjo
komponente kriti€no razmisljanje in odloCanje.

Kljub razlicnim moznostim uporabe informacijsko-komunikacijske tehnologije (IKT) v
izobrazevalnem procesu jo tako ucitelji kot u€enci pogosto uporabljajo intuitivno, zato ucni
dosezki uCencev, povezani s tak8no z uporabo IKT, ne dosegajo pri¢akovanj. Pri razmislekih
glede didaktiCne uporabe IKT pri pouku je pogosto uporablien SAMR model, ki lahko ucitelja
usmerja pri izbiri aplikacij in pri nartovanju uénih dejavnosti za dosego zviSanje ravni TP.
Bizjak in Avsec dolocita model ciljne rabe IKT za dvig ravni TP prek komponente kritiCnega
razmisljanja in sposobnosti odloCanja ter eksperimentalno dokazeta napredek ucencev.

Kurent in Jam8ek v svojem prispevku obravnavata tehnologijo 3D-skeniranja z moznostjo
vklju€evanja v osnovnoSolsko tehniSko izobrazevanje. Zajet je pregled obstojeCih del na
podrocju vkljuCevanja 3D-skeniranja na osnovnoSolskem nivoju doma in po svetu. Kriterijsko
ovrednotita tudi najbolj primerna gradiva, materiale in sestavljanke, kot so plastelin, glina,
modelirna snov, polimerna modelirna snov, slano testo, vata s polivinilacetatnim lepilom in
mivka s polivinilacetatnim lepilom. Ugotavljata, da se za namen 3D-skeniranja v osnovni Soli
izkaze kot najbolj primeren material plastelin. Ta je uporabljen za predloge izdelkov za tri
kljuCne starostne skupine, 4.—-6. razred, 7.-8. razred in 8.-9. razred. Pri starejSih uencih je
poleg zahtevnejsih oblik z vklju€ujo€imi podrobnostmi zahtevano tudi dodatno urejanje 3D-
skeniranih modelov s pomocjo 3D-modeliranja.

Za izboljSanje tehnoloske pismenosti je najbolj naraven in pomemben zacetek v Solah, kjer
se vsem ucencem omogoci zgodnji in reden stik s tehnologijo. Izpostavljanje Studentov
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tehnolodkim konceptom in praktiCnim dejavnostim, povezanim z oblikovanjem, je
najverjetnejsi nacin, da jim pomagamo pridobiti vrste znanja, nacine razmi$ljanja in delovanja
ter sposobnosti, ki so skladne s tehnoloSko pismenostjo. Avtorja Rozman in Avsec
ugotavljata, da je eden od omejevalnih dejavnikov majhno Stevilo ustrezno usposobljenih
ucCiteljev za poucevanje vsebin tehnike in tehnologije s cilino rabo IKT. Drugi dejavnik je
neustrezna pripravijenost drugih uciteliev za poucCevanje tehnologije. S pomocjo
nadgrajenega modela TAM 3 izvedeta raziskavo med ucitelji razrednega pouka in ucitelji
zadnje triade osnovne Sole. Podata tudi Stevilne smernice za zasnovo pouka v smeri
optimizacije uc€inkovitost rabe IKT.

Dinamic¢no okolje tehnoloSkega razvoja je bilo zadnja leta podvrzeno stresom pandemije
covida-19, kar je pustilo dolo¢ene posledice tudi na pouku vsebin tehnike in tehnologije.
Raba tehnologije je bila predvsem zreducirana na instrumentalno vrednost, medtem ko je
humanisti¢ni del rabe IKT izostal. Ledinek in Avsec sta raziskala, kako je potekal pouk vsebin
tehnike in tehnologije tudi s stali8¢a doseganja u¢nih izidov. I1zpostavita, da je taksonomsko
najkakovostnejSe pridobljena kompetenca uéencev pri Solanju na daljavo po oceni uciteljev
raba IKT in da se uditelji se pri doseganju taksonomskih ciljev na daljavo najbolj posvecajo
taksonomski stopnji razumevanja. Pri vkljuCevanju strategij v kakovostnejSi pedagoski proces
pa sta po njunem mnenju najpomembnejSa Cloveski dejavnik in podpora vodstva
organizacije. Podala sta tudi S&tevilne smernice za ucinkovit pouk vsebin tehnike in
tehnologije (TIT), cilino rabo IKT, ocenjevanje izdelkov, spodbujanje u€encev in sodelovanje
uciteljev tega predmeta.

Argument za tehnoloSko pismenost temelji na enem samem temeljnem prepri€anju. V svetu,
prezetem s tehnologijo, lahko posameznik deluje ucinkoviteje, ¢e tehnologijo pozna in jo
osnovno razume. Vi§ja stopnja tehnoloSke pismenosti pri nas bi imela Stevilne koristi za
posameznike in druzbo kot celoto. TehnoloSka pismenost posameznike pripravija na
sprejemanje dobro ozaves€enih odloCitev v njihovi viogi potrodnikov. Svet je poln izdelkov in
storitev, ki so namenjeni za lajSanje zivljenja ljudi, ki ga naredijo prijetnejSe, u€inkovitejSe ali
bolj zdravo, in vsako leto se pojavilja vse ve¢ teh izdelkov. TehnoloSko pismena oseba ne
more vedeti, kako deluje posamezna nova tehnologija, poznati njene prednosti in slabosti,
kako z njo upravljati itd., lahko pa se o izdelku nauci dovolj, da ga dobro uporabi ali da se
odlo€i, da ga ne bo uporabljala.

Obstaja veliko tehnologij, ki sestavljajo oblikovani svet. Ceprav ima vsaka tehnologija svoje
posebne sisteme in podsisteme, je njen razvoj napredoval zaradi inovativnosti in sposobnosti
reSevanja problemov, za kar so si prizadevali ljudje, ki delajo na teh podrocjih. TP je lahko
katalizator sistemskih in pedagoskih sprememb, kjer u€eci (1) izkoriS¢ajo tehnologijo, da
prevzamejo aktivno vlogo pri izbiri, doseganju in dokazovanju kompetenc pri svojih uc¢nih
ciljih, ki jih obveS€ajo u¢ne znanosti; (2) prepoznavajo pravice, odgovornosti in priloZznosti
Zivljenja, ucenja in dela v medsebojno povezanem digitalnem svetu ter delujejo in modelirajo
na nacine, ki so varni, zakoniti in eti¢ni; (2) kriticno izkori§€ajo razli€ne vire z uporabo
digitalnih orodij za ustvarjanje znanja, ustvarjanje kreativnih artefaktov in ustvarjanje
pomembnih uénih izkudenj zase in za druge; (3) uporabljajo razli€ne tehnologije v procesu
nacrtovanja za prepoznavanje in reSevanje problemov z ustvarjanjem novih, uporabnih ali
domiselnih reSitev; (4) razvijajo in uporabljajo strategije za razumevanje in reSevanje
problemov na nacine, ki izkoriS¢ajo moc€ tehnoloskih metod za razvoj in testiranje resitev; (5)
jasno komunicirajo in se ustvarjalno izrazajo za razli€ne namene z uporabo platform, orodij,
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slogov, formatov in digitalnin medijev, ki ustrezajo njihovim ciliem; (6) uporabljajo digitalna
orodja za razSiritev svojih perspektiv in obogatitev svojega u€enja s sodelovanjem z drugimi
ter u€inkovitim delom v skupinah lokalno in globalno.

Prispevki v monografiji so rezultat raziskovalnega dela, ki so nastali v okviru magistrskih del
na katedri za tehniSko izobrazevanje oddelka za fiziko in tehniko na Pedagoski fakulteti
Univerze v Ljubljani. Zelimo si, da vsebine tehnike in tehnologije na vseh nivojih vzgoje in
izobrazevanja postanejo mednarodno bolj primerljive, cenjene in aktualne ter kot take vir
motivacije in vzvod konkurencnosti otrok/u€encev/dijakov pri prehodu na viSje stopnje
Solanja, kot tudi posameznikov za funkcioniranje v tehnolo$ko pogojeni druzbi 21. stoletja.

Stanislav Avsec, urednik
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