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Namesto pregovora

Mosnjicek je. Uporabljali ga bodo tisti, ki ga bodo rabili. To so predvsem Studenti vseh smeri na
univerzitetnih in visokosolskih §tudijih, kjer so potrebna temeljna ali poglobljena znanja s tistih algebrskih
podroéij, ki jih mognjicek zajema.

i, Kateri pregovor pomaga pri odlotitvi o nakupu mognjicka?
(a) Ne kupuj, ¢esar ne potrebujes.
(b) Prvi dobitek ne gre v mosnjicek.
(¢) Mosnjicek se po predgovoru pozna.
(d) Bolje algebrski drobiz v mosnjicku kot matek v zaklju.

(e) Drugo, a $e vedno v tej kategoriji.

Mosnji¢ek je privlacen. Uporabljali ga bodo lahko tudi taki, ki ga ne rabijo, kar je najbrz domena trznega
modela in njegove uspesnosti.

il. S kak$nimi prijemi bo poskrbljeno za dobro prodajo naklade?
(a) Dobro blago se samo hvali.
(b) Dober glas seze v deveto vas.
(¢) Avtor bo odkupil celotno naklado in zasluzil na tec¢ajni razliki.
(d) Pssst, ejga! A ve§, da je naklada ze skoraj razprodana?
(e) Na zadnjih straneh mosnjicka so obrazci, ki jih mora vsak student izpolniti in priloZiti k
prijavi na izpit, v dveh originalnih izvodih (fotokopije ne veljajo!).

Mosnjicek je preprost. Po obliki tog, temelji na enem samem odlotitvenem okolju. Po vsebini svoboden,
spodbuja uporabo izvirnih reSevalnih strategij.

iii. Naloge v tem mosnjicku so izbirne vrste, kar pomeni, da
(a) bralec izbira, bralka izbere.
(b) je mosnji¢ek demokrati¢no zasnovan.
(c) avtor iskreno upa, da je pri vsakem vpraSanju izmed petih ponujenih odgovorov pravilen
natanko eden.
(d) je vrsta, ki jo izberes, vedno poc¢asnejsa od tiste, ki je ne izberes.

(e) njihove delne vsote konvergirajo k binomskemu koeficientu.

Mosnjicek je nepopoln. ObteZen s kazalom in s tolmacem oznak iz¢rpnosti ne krati dopusta. Tudi ko bo
velik, ne bo vse-v-enem-priro¢nik za samostojni studij.



iv. Kaj manjka temu mosgnjicku?
(a) To je poslovna skrivnost!
(b) Povetevalno steklo v prilogi.
(c) Algebrski bankovec.
(d) Resitve, resitve, resitve.
(e) Duh mehkega odpiranja matemati¢nih obzorij.

Mosnjicek je izziv. Je bolj izjema kot pravilo. Je povabilo k razpravi, odkrivanju in ustvarjanju. Torej?

V Piranu, Ljubljani in Kopru, maja 2002 Boris Zgrabli¢

ALGEBRSKI DROBIZ



Kazalo

1 Linearna algebra 7
1.1 Geometrijski vektor in uporaba, . . . . . . .. ... 7
1.1.1 Geometrijski vektor in linearno izrazanje vektorja. . . . . . . . . .. .. ... ... i
1.1.2  Skalarni, vektorski in mesani produkt geometrijskih vektorjev . . . . .. . ... .. 8
1.1.3 Koordinatizacija prostora geometrijskih vektorjev. . . . . . ... ... ... ... 10
Lld Razdalid e o v v 5 0 5 5 6 5 8 5 5 8 5 5 5 0 5 0w a0 om e e e e e e e 12
1.1.5  Linearna transformacija prostora geometrijskih vektorjev . . .. .. ... ... .. 13
1.2 Konénorazsezni vektorski prostor . . . . . . ... 15
1.2.1  Vektorski prostor in podprostor . . . . . . ... ... 15
1.2.2  Linearna odvisnost in neodvisnost, ogrodje, baza, razseznost . ... ... .. ... 16
1.2.3  Vsota in presek podprostorov, Grassmanova enakost . . . . . . . . ... ... ... 17
1.3 Linearna preslikava in matrika . . . . . . . . ... ... 19
1.3.1 Linearna preslikava . . . . . . . . . . . . . ... 19
1.3.2 Matrika . . . . oL 23
1.3.3 Koordinatizacija vektorskega prostora: stolpec vektorja in matrika linearne preslikave 27
1.3.4 Linearnisistemenatb . . . .. .. .. .. .. . i i e e 32
1.3.5 Linearni funkcional . . . . .. .. ... ... 34
1.3.6 Projektor in nilpotent . . . .. ... ... ... 36
1.4 Determinanta kvadratne matrike in determinanta endomorfizma . . . . .. .. ... ... 38
1.4.1 Predznacena relativna prostornina urejene n-terice vektorjev . . . . .. ... ... 38
1.4.2 Determinanta kvadratne matrike . . . . . ... .. .. ... .. 39
1.4.3 Determinanta endomorfizma . . . . . . .. ... ... ... 42
1.5 Zgradba endomorfizma in podobnost . . . . . .. .. 43
1.5.1 Invariantni podprostor za endomorfizem . . . . .. . ... .. .. ... ... ... . 43
1.5.2  Invariantna ogrinjaca in minimalni polinom vektorja glede na endomorfizem . . . . 45
1.5.3 Minimalni polinom endomorfizma in matrike . . . . ... ... ... .. ...... 50
1.5.4 Lastna vrednost in lastni vektor . . . . ... ... ... ... ... ... ... ... 51
1.5.5 Karakteristi¢ni polinom endomorfizma in matrike . . . . . . .. .. ... ... ... 53
1.5.6 Jordanska matrika endomorfizma . . . . . ... ... L L a7
1.5.7 Jordanska baza prostora glede na endomorfizem . ... ... ... ... ...... 60
1.5.8 Podobnost endomorfizmov, podobnost matrik . . . . . .. .. ... ... ... ... 61
1.6  Vektorski prostor s skalarnim produktom . . . .. ... ... ... ... ... ... .. 65
1.6.1 Evklidski in unitarni prostor . . . . . ... . ... ... 65
1.6.2 Rieszovizrek . . . . . . . . ... 67
1.6.3 Adjungirana preslikava in posebni endomorfizmi . . ... ... ... ... .. ... 69
2 Grupa, kolobar in polje 73
2 GIUDE: 6 & 505 5 2.5 5 % & % w6 o m o w0 @ o o o o e e e e 73
2.1.1 Grupain podgrupa . . . . . . ... s
2.1.2 Permutacija in simetritna grupa . . . . ... ... ... 74
2.1.3 Generstorsks, MHOZICH ¥ GIUDL & 5 = o » 2 5 5 6§ % 0 § 5 5 56 5 8 b 8 88 % 5 &8 o o s 7
214 ToomoTInl GFUDL &  oosim w5 a5 5 5 6@ 8 ® @ B E ¥ BB E B B 5 e e a e 78
2.1.5 Odsek in indeks podgrupe v grupi . . . . . . . . . .. ... 80



2.16 Redelementa v grupl . . . . . . . .t v ittt e e e e 81

917 Ciklidna Erups « . « & ¢ 2 5 € 5 € 5 €5 6 5 0 5 8 0 n 00w wmwmanEF B SR 82

2.1.8 Podgrupaedinka . . . .. ... ... 84

2.1.9 Homomorfizem grup in kvocientna grupa . . . . . . .. ..o e e 85

2130 Center @ruDE « « o « « + v v v o v o s s e w s w5 RS EE O E E R s e e e e 87

2.1.11 Normalizator podgrupe . . . . . . . . . oo o oo o 88

2112 Komubatorska DOGEIUDE = ¢ 5 5 5 5 5 5 5 « = » « » o o womm oo 5600 %8 e e g 89

2.1.13 Abelske grupa, predvsem konnogenerirana . . . . . . . . . ..o 90

2.1.14 Normalna in kompozicijska vrsta, refljiva grupa . . . . . . . . . . ... 92

2.1.15 Izreki SYIOWa . . .« « « c o i e e e e e e e 93

2.1.16 Delovamje SIUPe . . . . o v v e e e e e e e e e 95

22 Kolobar i polie « s s s 5 5 5 5 5 5 0 6 » 0 & o wowowmmmom o b e EHE  F R &N e 88 97
2.2.1 Identiteta, obrnljiv element in delitelj ni¢a v kolobarju . . . . . ... ........ 97

2.2.2 Ideal in homomorfizem kolobarjev . . . . . . .. o oo 99

2.2.3 Razcep v kolobarju polinomov . . . . . ... oo 100

2.2.4 Ratunanje v kvocientnem kolobarju . . . . . .. .. ..o 103

2.2.5 Razcep v celem kolobarju, maksimalni ideal in praideal . . ... .......... 103

226 Kvocientni kolobar celega kolobarja po maksimalnem idealu . . . .. ... ..... 105

2.2.7 Kolobar celih Gaussovih stevil . . . . .. . ... o oo o e oo 105

298 RasSiitew DOl e v « o o o » oo 88 55 6 @5 @ 0 s 5 00 v v e v v ome wo s 107

2.2.9 Red konénega polja . . . . . .o 11,

2.2.10 Mnozeta grupa konénega polja in Frobeniusov avtomorfizem . . ... ... .... 112

2.2.11 Naértovanje z ravnilom in Sestilom . . . . .. .. ... ..o 113

3 Najbrz pravilni odgovori 117
Oznake 119
Obrazec 123
Sladko na koncu 129

ALGEBRSKI DROBIZ



PEDRGOSKA FAKULTETA - KNJIZNICA 3
81512 :
ZGRABLIC. B.
Algebrski

mm

UNIVERZA V LJUBLJANI
Pedagoska fakulteta

Oddelek za matematiko in rac¢unalnistvo
Oddelek v Kopru

ISBN 86-7735-058-6

788677350581

9



	scan
	scan0001
	scan0002
	scan0003
	scan0004
	scan0005
	scan0006
	scan0007
	scan0008
	scan0009



