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PREDGOVOR

Osnova pri¢ujoce knjige so naloge, s katerimi smo se skupaj s Studenti spopadali
pri pouku Analize I, ki je umescena v kurikulum prvega letnika smeri matematike
z vezavami na Pedagoski fakulteti Univerze v Ljubljani. Skozi leta sem spoznal,
da Studentom ne manjka nalog — na voljo imajo precejs$nje stevilo domacih in tu-
jih knjig s tovrstno vsebino — temve¢ jim manjka celovit pristop k snovi — naloge
s celovito reSitvijo in morebitno dodatno razlago in podvprasanji. Zlasti pri na-
logah, ki niso raunskega tipa, se ta problem jasno izpostavi: uceci se Student je
pogosto v dvomih, ali sta dokaz ali utemeljitev, ki ju je napravil, pravilna; podobne
teZave se lahko pojavijo tudi pri zahtevnejSih racunskih nalogah, kljub pravilnemu
kon¢nemu rezultatu.

Zato sem v prvem delu zbral teorijo (definicije in trditve brez dokazov), ki ji
sledijo pripadajode naloge, v drugem delu pa bralec najde vsako nalogo reSeno v
celoti. Toda pozor — knjigo je potrebno uporabljati previdno, zlasti njen drugi del:
TeZjim problemom je véasih treba posvetiti ve€ Casa, jih prespati ali se posvetovati
s kolegi — vsi poznamo anti¢no misel, da do znanja matematike ni kraljevske poti.
Sele ko refevalec zaide v slepo ulico, naj v drugem delu knjige poiste manjkajoco
zamisel (in oboroZen z njo nadaljuje reSevanje) ali pa celo resitev. Tudi v primeru,
ko bralec najde lastno reSitev (ali vsaj misli, da jo je), naj jo primerja s tisto v
drugem delu knjige: pri tem morda spozna novo pot do reitve ali celo odkrije
vrzel v lastni (morda pa tudi v objavljeni).

Knjiga ne Zeli biti vseobsegajoca: v prvi vrsti naj jo Student uporabi kot dopol-
nilo k zapiskom s predavanj in vaj. Ce se bo uporabnik z njeno pomo&jo dokopal
do novih matemati¢nih spoznanj, je njen namen doseZen.

Zahvaliti se Zelim recenzentom M. Cenclju, M. Jermanu in M. Razpetu za Ste-
vilne koristne pripombe. Vsaka morebitna napaka gre izkljucno na moj racun;
e jo najdete, bom vesel vaSega obvestila na domaco stran na naslovu http:
//hrast.pef.uni-1j.si/~matej/skupaj. Hvala tudi stvariteljema TEXa in
¥Xa, D. E. Knuthu in L. Lamportu, ki sta avtorjem omogocila popolno kon-
trolo nad stavljenjem matemati¢nih besedil.

Avtor



Uvop

Telaj Analize I skupaj z Algebro I tvori jedro uvoda v visokoSolsko matematiko.
Snov Analize I je elementarna matemati¢na analiza: realna zaporedja in realne
funkcije realne spremenljivke ter njihove lastnosti. Beseda elementarna napove-
duje osnovne matematiéne koncepte te veje matematike, ki jih spoznamo v ome-
jeni Sirini in globini; beseda analiza nakazuje znanstveno metodo in nacin njihove
obravnave in raziskovanja. Besedi analiza bi Se lahko dodali sintezo, saj se ukvarja
tudi s spajanjem tako analiziranih pojmov in spoznanj; tovrstni pristop k razisko-
vanju si ne lasti samo matematika — spomnimo se naprimer $e na druge znanosti
in pripadajoge analize: kemijsko, stav¢no, ...

Ne pozabimo, da (matemati¢na) algebra uporablja prav iste znanstvene me-
tode; imeni matemati¢ne analize in algebre kot vej matematike sta se izoblikovali
skozi &as in nikakor nista izkljutujoli — ravno nasprotno: se prepletata in sodelu-
jeta (eden od lepsih zgledov je osnovni izrek algebre).

Funkcija je pojem, s katerim je mo¢ opisovati nekatere pojave v naravi in
druzbi, hkrati pa je zanimiv abstraktni objekt, na katerem slonijo drugi, kom-
pleksnej¥i. Zaradi omejitve Sirine obravnave nas tukaj zanima predvsem realna
funkcija realne spremenljivke in njene lastnosti: zveznost, odvedljivost in inte-
grabilnost. Tovrstne funkcije so dobra osnova in zgled, ko pozneje gradimo vi§ja
nadstropja matemati¢ne zgradbe.

Vendar tudi funkcije rastejo iz splosnejSega okolja — iz relacij, te pa iz mno-
%ic. Pri slednjih se ustavimo in potegnemo ¢rto — koncept mnoZice vzamemo za
temeljni pojem in ga ne definiramo. Ce poleg tega privzamemo obstoj prazne mno-
¥ice, je mo¢ zgraditi naravna $tevila, iz njih cela, zatem racionalna in realna. Tukaj
se bomo osredotogili na slednja in na funkcije, ki slikajo med njimi. Ce na 3tevil-
skih mnoZicah na primeren nacin vpeljemo operacije, dobimo pomembne zglede
algebrajskih struktur.

V enem od poglavij se dotaknemo metri¢nih prostorov, kjer lahko bralec za-
sluti, katere so bistvene lastnosti polja realnih $tevil iz katerih raste teorija o re-
alnih funkcijah realne spremenljivke. S tem napravimo korak v smer nadaljnje
abstrakcije obravnavanih pojmov.

Dotaknili smo se Ze vprasanj, katere matematiéne pojme in na kak nacin obrav-
nava elementarna matemati¢na analiza; preostane nam e vpraSanje, zakaj ravno
te. Odgovor se ponuja v definicijah in trditvah, ki opredeljujejo in povezujejo
obravnavano snov. Bogastvo teorije (pa tudi uporabe), ki raste iz postavljenih de-
finicij posameznih pojmov, potrjuje njihovo smiselnost. Zato je to vprasanje naj-
zahtevnejie: ko se ozremo na prehojeno pot, bolje vidimo njen smisel in lepoto.
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