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Predgovor

Jedro te zbirke tvori priblizno dvesto nalog s kolokvijev in pisnih izpitov pri predmetu Algebra
I na Pedago8ki fakulteti Univerze v Ljubljani in pri predmetu Linearna algebra na Tehnitki
fakulteti Univerze v Mariboru. Sestavila sva jih v obdobju, ko sva vodila vaje iz tega predmeta
(B. Z. od leta 1990 z enoletnim premorom, M. K. od leta 1993). Jeseni leta 1995 sva se odloila
zbrane naloge nekoliko urediti in izdati kot gradivo Studentom za urjenje.

V Zelji napisati knjizico, po kateri bi rad posegal tudi, kdor sprva ne zmore (ali meni, da ne
zmore) vseh korakov pri reSevanju zastavljenih nalog in potrebuje ve¢ kot konZne rezultate in
nekaj najnujnejsih nasvetov ali namigov, sva se lotila pisanja reSitev s spremljajo&imi razlagami
in utemeljitvami. Mnoge naloge sva regila na ve¢ natinov (nikakor nisva izérpala vseh!) in s tem
skuSala po eni strani poudariti legitimnost razli¢nih pogledov na isto snov in omogo¢iti primerjavo
le teh, po drugi pa opozoriti na vezi med, morebiti, navidez lodenimi podro&ji in prijemi. Pri
tem so sproti nastajale nove, ali raje dodatne naloge, namenjene krepitvi posameznih konceptov
in zloZnejSemu prehodu med razliéno zahtevnimi problemi.

Resitve sva pisala v drugi osebi ednine, bralka in bralec naj nama ne zamerita tega pokrovi-
teljskega tikanja, katerega edini namen je spodbuditi ju k sodelovanju. Seveda jima priporo¢ava,
da pri samostojnem reSevanju uporabljata stilno manj zaznamovano prvo osebo mno¥ine. Pre-
bereta naj tudi opombe k reSitvam: te lahko vsebujejo dodatne, v tej knjiZici nereSene, a resljive
naloge (variacije na temo, posplogitve...), opozarjajo na uporabljene izreke in zvijace, kaZejo na
morebitne krajnice in pasti ali kratko poudarjajo, kar si je vredno zapomniti. Vegino resitev
sva opremila tudi s kazalom sorodnih nalog. Manj pozornosti zasluzi stopnja zahtevnosti naloge
- oznadila sva jo z enim, dvema ali tremi diamanti:

© osnovna: za reSevanje zadoSCa razumevanje temeljnih pojmov,
oo visja: koristna sta racunska spretnost in smisel za pobudo,
000 visoka: potrebna sta globlji uvid v snov in raziskovalna vnema.

Izbrana razvrstitev je dvakrat relativna, saj velja znotraj posameznega razdelka in je rezultat
najine presoje.

Podrocja, ki sva jih zajela, so stalnica v vedini uvodov v linearno algebro. Definicij in izrekov
nisva posebej zapisala, vtkane so v nalogah in regitvah. Omeniva le

- usmerjeno daljico, krajevni vektor, vektor in urejeno trogico realnih Stevil, ki so brez dvoma
razli€ne re€i, a jih vendarle v razdelku Geometrija kratko poimenujeva vektor. Take vek-

torje opremiva (kot je obi¢aj) s pusfico, naprimer &, E, Z,AB,... Prav tako dodava puséico
vektorjem v R3, kjer Zeliva poudariti geometrijsko vsebino. In e: namesto |@|? pogosto
2

piSeva krajSe a°.

— problematiko definicije pojmov ,linearno odvisna mno#ica® in ,linearna, kombinacija“, kar
s primerom: mnozica A := {a,a} je za neniteln vektor a prav gotovo linearno neodvisna
(saj je A = {a}), Ceprav velja 1-a+ (=1)-a = 0. Zdi se, da ni mnoica tista struktura,
ki jo potrebujemo pri definiciji linearne odvisnosti, temve¢ ,mno¥ica s ponavljanjem® —
mnogovka. (Struktura zaporedja je sicer ve¢ kot primerna, toda urejenost zakriva bistvo
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linearne odvisnosti.) Vet o linearni kombinaciji pa v nalogi 87. Kljub omenjenim pomis-
lekom nisva zapisala nove definicije, raje sva se z obgirnejSo razlago previdno izognila prevec
formalisticnemu pristopu.

polinome, ki jih potihem obravnavava na dva nadina: vetinoma kot algebrske objekte (sko-
raj povsod nicelna zaporedja skalarjev s primernimi operacijami), ponekod pa tudi kot
preslikave (slednje je smiselno za polinome nad neskonénim poljem). Polinomom nisva
posvetila posebnega razdelka, saj njihova temeljita algebrska vpeljava sega v teorijo kolo-
barjev.

prirejanje matrike linearni preslikavi, ki je eden od pomembnejsih prijemov v linearni al-
gebri. V ta namen je potrebno urediti bazi, glede na kateri prirejamo matriko. Ceprav
urejeno bazo zapiSeva na obi¢ajen nagin, kot mnoZico in ne kot zaporedje, skusava dosledno
poudarjati naravo tega koncepta s pisanjem urejena baza. Za matriko, ki pripada linearni
preslikavi A: U — V glede na urejeni bazi Q prostora U ter II prostora V, uporabljava
Langovo oznako M%(.A). Podobno oznad¢ujeva stolpec, ki pripada vektorju u € U glede na
urejeno bazo Q: Xq(u). Meniva, da je ta zapis strnjen, nazoren in berljiv.

Zahvala gre vsem nosilcem predmetov Algebra I in Linearna algebra, pri katerih sva doslej
vodila vaje — doc. dr. Gorazdu Le$njaku, prof. dr. Draganu Marusicu, prof. dr. Petru Petku,
prof. dr. Dufanu Repovsu in prof. dr. Antonu Suhadolcu — recenzentoma za skrben pregled
rokopisa in $tevilne izboljsave, prof. dr. Marku Razpetu za nasvete in pomo¢ pri racunalniskem
stavljenju, asist. Marjanu Jermanu in asist. mag. Aleksandru Malni¢u za koristne pripombe ter
Pedagogki fakulteti za kon¢no izvedbo.

S posebnim zadovoljstvom se zahvaljujeva Se vsem, ki so naju podprli pri izpeljavi tega

projekta.

V Ljubljani, 23. septembra 1996

Matej Kolar in Boris Zgrabli¢
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