*'Z/

;f!

Dusan Krnel
Zacetno naravoslovje
KEMIJA




[
“ PEF
R

UNIVERZA | Pedagoska
V LJUBL]JANI | fakulteta

Zacetno naravoslovje
KEMIJA

Dusan Krnel

Ljubljana 2025



Ucbenik
Zacetno naravoslovje - kemija

Avtor  dr. Dusan Krnel

Recenzija  dr. Iztok Devetak in dr. Gregor Torkar
Lektoriranje  dr. Darija Skubic

Izdala in zalozZila ~ Pedagoska fakulteta Univerze v Ljubljani
Zanjo  dr. Karmen Pizorn, dekanja

Oblikovanje in priprava  Igor Cerar

Fotografije in risbe  Dus$an Krnel, Igor Cerar

Tisk  Birografika Bori d. o. 0., Ljubljana
Naklada 300 izvodov (1. izdaja, 2. natis)

© avtor 2016, 2025

Ljubljana 2025

crp - Katalozni zapis o publikaciji
Narodna in univerzitetna knjiZnica, Ljubljana

54:373.2(075.8)

KRNEL, Dusan
Zacetno naravoslovje. Kemija : [u¢benik] / Dusan Krnel ; [fotografije in risbe
Dusan Krnel, Igor Cerar]. - 1. izd., 2. natis. - Ljubljana : Pedago$ka fakulteta, 2025

ISBN 978-961-253-192-8
COBISS.SI-ID 225723907



KAZALO

Predgovor

Uvod v zacetno naravoslovje

1 O NARAVOSLOV]JU: KAKO NASTAJA ZNANOST

2 NARAVOSLOVNI POSTOPKI

3 SNOV

3.1

3.2

33

3.4

35

Predmet in snov

Stanje - oblika snovi
3.2.1 Plini

3.2.2 Trdne snovi
3.2.3 Tekodcine

3.2.4 Voda in led

Prehodi med stanji snovi
3.3.1 Izhlapevanje in vrenje
3.3.2 Kondenzacija kot zgo$canje ali zdruzevanje

Lastnosti snovi

3.4.1 Gostota

3.4.2 Toplotna prevodnost
3.4.3 Trdota in trdnost
3.4.4 Povrsinska napetost
3.4.5 Magnetizem

Ciste snovi in zmesi, locevanje zmesi

3.5.1 Raztopine - homogene zmesi

3.5.2 Heterogena zmes — suspenzija ter usedlina
3.5.3 Koloidna zmes - pena in emulzija

3.5.4 Kamnine kot zmesi mineralov

3.5.5 Prst kot zmes

3.5.6 Zrak kot zmes plinov

11

16

26

26

28
32
34
36
37

40
40
41

43
43
46
46
48
50

51
54
56
58
59
63
65



4  ZACETNO NARAVOSLOVJE — KEMIJA

3.6

3.7

3.8

3.9

Krozenje snovi v naravi

3.6.1 Razpad snovi in krozenje

3.6.2 Izmenjava kisika in ogljikovega dioksida, dihanje
in fotosinteza

3.6.3 KroZenje vode

Kemijske spremembe snovi
Podnebne spremembe, onesnazenje in odpadki

Nevarne snovi

68
68

70
74

79

81

84



PREDGOVOR

Ucbenik je namenjen $tudentkam in studentom predsolske vzgoje, vzgo-
jiteljicam in vzgojiteljem, ki si Zelijo osveziti znanje, uporaben pa je tudi
kot $tudijsko gradivo za $tudente razrednega pouka pri predmetu Di-
daktika naravoslovja. Vsebine ucbenika niso ponovitev osnovnosolske
ali srednjesolske kemije. Zajete so tiste vsebine, ki omogocajo izvajanje
Kurikuluma za vrtce s podro¢ja narave, vsebine, ki jih predpisuje u¢ni
nadrt za predmet Zacetno naravoslovje — kemija, in tiste vsebine, za kate-
re po dolgoletni uditeljski praksi menim, da jih je potrebno osveziti, po-
globiti ali le drugace, bolj razumljivo predstaviti. U¢benik sledi tradiciji
konstruktivizma, zato je nakaterim poglaviem dodana rubrika “Kaj pa
otroci?”, kjer je predstavljen razvoj nekaterih pojmov ali zacetne naivne
ideje otrok in tezave pri naravoslovnem razumevanju pojavov, s katerimi
se otroci sre¢ujejo. Vecina besedil je bila Ze objavljena v razli¢nih priroc-
nikih, zbornikih ali v reviji Naravoslovna solnica, v tem uc¢beniku pa so
zbrana in urejena v smiselno celoto.

Dusan Krnel
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Ucbenik na zanimiv in pregleden nacin obravnava temeljne naravoslovne pojme in procese.
Posebej vredno se mi zdi, da je avtor izpostavil sam razvoj naravoslovne znanosti na podroéju
nekaterih obravnavanih pojmov. Ob tem so predstavljene tudi temeljne raziskave o (napac-
nih) predstavah otrok, kar $tudentu (bralcu) omogoca lazjo presojo in didakti¢ni okvir delo-

vanja pri svojem delu.

IzZR. PROF DR. [zTOK DEVETAK

Studijsko gradivo dokaj specifi¢no podaja kemijske vsebine naravoslovja in zajema vse oz.
vecino kemijskih vsebin predpisanih v u¢nih nacrtih za omenjene predmete in omogoca stu-
dentom, da dosezejo kompetence, ki jih mora imeti vzgojitelj predsolskih otrok oz. profesor
razrednega pouka, da lahko vodi vzgojno-izobrazevalne procese na predsolski in osnovno-

Solski (razredni) stopnji.

IzR. PROF. DR. GREGOR TORKAR
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